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Настоящее руководство содержит необходимые сведения и рекомендации для правильной эксплуатации газоанализатора 

ДАГ-600 и краткое описание прибора. 
Газоанализатор ДАГ-600 соответствует требованиям стандартов: 
ГОСТ 13320-81 Газоанализаторы промышленные автоматические. Общие технические условия.; 
ГОСТ Р 50759-95 Анализаторы газов для контроля транспортных и промышленных выбросов. Общие технические условия. 
Руководство распространяется на все модификации газоанализаторов ДАГ-600. 

 

1. Основные сведения 

 
Наименование изделия Газоанализатор ДАГ-600 ЛПАР. 413411.003 

 

Заводской номер    

Изготовитель: ООО «Дитангаз» 

Адрес изготовителя: Россия, 603152 Нижний Новгород, ул. Ларина 9а 

Сертификат об утв. типа СИ №92636-24 

 
2. Сведения о приемке 

 
Газоанализатор ДАГ-600 соответствует ЛПАР.413411.003ТУ и признан годным к эксплуатации. 
 

Дата выпуска                    

 

 Исполнитель                   

   

Упаковку произвел             

 

Начальник производства                

 

подпись  расшифровка подписи дата  

 

 

 М.П. 

 
 

 

Газоанализатор прошел первичную поверку согласно методике поверки 

ЛПАР.413411.003МП, и признан годным к эксплуатации. 
 

 

Поверитель          

подпись   расшифровка подписи         дата 
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3. Описание и работа прибора 

 
3.1 Назначение 
 

3.1.1 Газоанализатор ДАГ-600 предназначен для: 
– измерения содержания кислорода (О2), оксида углерода (СО), оксида азота (NO), диоксида азота (NO2), сернистого 

ангидрида (SO2), сероводорода (Н2S) и углеводородов (по метану) в отходящих газах топливосжигающих установок; 
– измерения температуры газового потока в точке отбора пробы; 
– измерения абсолютного давления, разности давлений, избыточного давления и разрежения; 
– определения расчетным методом в соответствии с ГОСТ 17.2.4.06-90 скорости и расхода газопылевых потоков при ра-

боте с измерительным зондом – пневмометрической трубкой Пито или НИИОГАЗ; 
– определения расчетным методом содержания диоксида углерода (СО2) и суммы оксидов азота (NOX); 
– определения расчетным методом технологических параметров топливосжигающих установок; 
– коэффициента избытка воздуха и коэффициента потерь тепла. 
3.1.2 Основные области применения газоанализатора: экологический контроль содержания загрязняющих веществ в  отходя-

щих газах стационарных и передвижных источников промышленных выбросов, настройка топливосжигающих установок, оптимизация 
процесса горения топлива. 

3.1.3 Климатические условия эксплуатации газоанализатора: 
– температура от 0 до 50 ºС; 
– относительная влажность окружающего воздуха от 10% до 80%; 

– атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа. 
3.1.4 Газоанализатор предназначен для работы в невзрывоопасных условиях. 
3.1.5 Газоанализатор ДАГ-600 нельзя применять для: 
–  проведения длительных непрерывных измерений >2ч; 
–  в качестве сигнализатора аварийных концентраций. 
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3.2 Технические характеристики 
 
Газоанализатор ДАГ-600 производится в модификациях, отличающихся количеством измеряемых компонентов, диапазона-

ми измерения и средствами пробоотбора. Перечень измеряемых и рассчитываемых параметров, диапазоны измерений и пределы 
допускаемой основной погрешности газоанализаторов в зависимости от модификации приведены в таблице 3.1. 

 

Определяемый  
компонент / параметр* 

Единица  
измерений 

Диапазон 

измерений 

Участок диапазона 
измерений, в кото-
ром нормируется 

основная  
погрешность 

Пределы допускаемой 
основной  

погрешности 

Единица 
младшего 
разряда 

индикации 
абсолют-

ной 

относи-
тельной 

Кислород (O2) 
Объемная  

доля, % 
от 0 до 21 

от 0 до 4 включ.  0,2 – 
0,1 

св. 4 до 21 –  5 % 

Оксид углерода (CO) 

Объемная  
доля, млн -1 

(ppm) 

от 0 до 10000 
от 0 до 1000 включ.  100 – 

1 

св. 1000 до 10000 –  10 % 

от 0 до 2000 
от 0 до 200 включ.  20 – 

св. 200 до 2000 –  10 % 

от 0 до 500 
от 0 до 50 включ.  5  

св. 50 до 500 –  10 % 

Оксид азота (NO) 
от 0 до 2000 

от 0 до 250 включ.  25 – 

1 
св. 250 до 2000 –  10 % 

от 0 до 500 
от 0 до 50 включ.  5  

св. 50 до 500 –  10 % 

Диоксид азота (NO2) 

от 0 до 300 
от 0 до 30 включ.  3  

1 
св. 30 до 300 –  10 % 

от 0 до 100 
от 0 до 10 включ.  1  

св. 10 до 100 –  10 % 

Сернистый ангидрид (SO2) 

от 0 до 2000 
от 0 до 200 включ.  20 – 

1 
св. 200 до 2000 –  10 % 

от 0 до 500 
от 0 до 50 включ.  5  

св. 50 до 500 –  10 % 

Сероводород (H2S) 

от 0 до 300 
от 0 до 30 включ.  3  

1 
св. 30 до 300 –  10 % 

от 0 до 100 
от 0 до 10 включ.  1  

св. 10 до 100 –  10 % 

Углеводороды (по СН4) 
Объемная  

доля, % 
от 0 до 3,0 

от 0 до 0,3 включ.  0,03 – 
0,01 св. 0,3 до 3,0 –  10 % 

Температура газового  
потока 

оС от 0 до 800 
от 0 до 300 включ.  3 – 

0,1 св. 300 до 800 –  1 % 

Абсолютное давление  кПа от 80 до 110 от 80 до 110  1 – 0,1 

Разность давлений  

Па 

от –5000 до 
+5000 

от –5000 до +5000  50 – 1 

Избыточное давление / 
разрежение  

от –5000 до 
+5000 

св. –1000 до 
+1000 включ. 

 50 – 

1 
от –5000 до –1000 

включ. 
св. +1000 до 

+5000 включ. 

–  5 % 

Скорость потока  

не нормированы (определение по расчету) 
Углекислый газ (CO2)  

Сумма оксидов азота  
Коэфф. избытка воздуха  
Коэфф. потерь тепла  
Примечание – * измерительные каналы устанавливаются по отдельному заказу. 

 

3.2.2 Предел допускаемой вариации показаний         0.5 

3.2.3 Предел допускаемой дополнительной погрешности при изменении относительной влажности от 10 до 80%  0.5 

3.2.4  Предел допускаемой дополнительной погрешности при изменении температуры окружающей среды            

в пределах рабочих условий эксплуатации     0.5 

3.2.5 Предельная перегрузка по входам канала разности давления без разрушения датчика, кПа  50 

3.2.6 Межповерочный интервал, лет  1 

Таблица 3.1 
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3.2.7 Максимальный расход анализируемой газовой смеси, л/мин, не более  1,5 

3.2.8 Время готовности, мин, не более   10 

3.2.9 Время установления показаний, с, не более   300 

3.2.10 Интервал времени работы без корректировки показаний, ч, не менее   1000 

3.2.11 Напряжение для зарядки встроенного аккумулятора, В   5 

3.2.12 Потребляемая мощность, Вт, не более   10 

3.2.13 Время непрерывной работы от аккумулятора, ч, не менее   8 

3.2.14 Время зарядки аккумулятора, ч, не более   6 

3.2.15 Габаритные размеры, мм, не более  230х110х41 

3.2.16 Масса газоанализатора, кг, не более   0,6 

3.2.17 Средняя наработка на отказ, час, не менее   10000 

3.2.18 Средний срок службы, лет, не менее   8 

 

3.3 Комплектность 

 
Комплектность поставки газоанализаторов «ДАГ600» приведена в таблице 3.2. 

 

№ п/п Наименование, тип Обозначение Наличие 

1 Газоанализатор «ДАГ-600» ЛПАР. 413411.003 + 

2 
Руководство по эксплуатации 

Методика поверки 
ЛПАР. 413411.003 РЭ 

ЛПАР. 413411.003 МП 
+ 

3 
Пробоотборный зонд в комплекте с соединительным шлангом и  
конденсатосборником1) 

6У-ГЗ-600  

4 Пробозаборная трубка длиной 332мм (782мм, 1500мм и др) 1)   

5 Блок питания (USB) 1)   

6 Кабель USB (для обмена с ПК и питания) 1)   

7 Кейс для транспортирования1)   

8 Соединительный шланг для измерения разности давления, скорости (2шт) 1) ЛПАР.413312.004  

9 Трубка ПИТО 1)   

Примечания: 
1. Поставляются по отдельному заказу. 

 

3.4 Описание прибора 
 

3.4.1 Принцип работы 

Принцип действия газоанализаторов основан на применении комплекта электрохимических измерительных датчиков для измерения 
содержания О2, СО, NO, NO2, SO2, Н2S, термокаталитического датчика для измерения содержания углеводородов, термоэлектрическо-
го преобразователя для измерения температуры газового потока, полупроводниковых датчиков – для  измерения температуры окружающей 
среды, измерения абсолютного давления и разности давлений. 

Сигналы, поступающие с датчиков, подаются на нормирующие усилители, после чего преобразуются в цифровой вид на аналого-

цифровом преобразователе и поступают на обработку в микропроцессорный контроллер. Микропроцессор выполняет температурную ком-
пенсацию, устранение перекрестных влияний одного измеряемого газа на другой, пересчет  сигнала в соответствующую измеряемую величи-
ну с учетом единиц измерения и выводит результат измерения на дисплей, (опция - принтер или персональный компьютер). 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 3.2 
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3.4.2 Внешний вид, подключения 

1) Разъем USB. 
 

2) Крепления для ремня 
 

3) Дисплей 
 

4) Клавиатура 
 

5) Штуцер «Проба» подачи пробы (газа) 
 

6) Штуцер «+PD»подключения положительного (избыточного) давления, сброс 
измеренной пробы 

7) Штуцер «-Pd/Pa» подключения отрицательного (разреженного) давления, аб-
солютного давления 

8) Разъем «Зонд» подключения термопары пробоотборного зонда 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4.3    Клавиатура 

Пленочная клавиатура прибора является стойкой к истиранию, но может быть повреждена острым предметом. Чистить 

клавиатуру можно влажной тканью без применения едких моющих средств. 
 

Кнопка Функция 

 

Включение / Выключение прибора 

 

Кнопка меню/ Редактирование/ Функциональная кнопка  

 

Возврат/ Отмена функции 

 

Выбор 

 

Листать вверх/ Увеличивать значение 

 

Листать вниз/ Уменьшать значение 

Рис. 3.1 

 

Рис. 3.2 

 

Рис. 3.3 

 

Таблица 3.3 

6 
7 6 5 

8 

1 2 

3 

4 

7 5 

8 

6 

1 
2 



     

ЛПАР.413411.003  
Лист 

     
8 Изм Лист №  докум Подп Дата 

 

 

3.4.4    Дисплей 

Показания на дисплее прибора зависят от выбранного меню и режима работы прибора. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Заголовок (присутствует во всех меню) 

 

       │         │                 │            │          │            │                 │      │ 

1         2                 3            4          5            6                 7      8 

 

 

 3.4.5    Сенсорная камера с установленными датчиками 

Принцип анализа газовой смеси основан на использовании электрохимических ячеек. Они являются основой 2х и 3х  элек-
тродных датчиков, применяемых в приборе. Датчики установлены на сенсорной камере, на которую подается измеряемая газовая 
проба. Большую роль на точность измерения электрохимическими датчиками оказывает скорость поступления газа в сенсорную каме-
ру и давление в сенсорной камере. Поэтому необходимо обеспечить: 

- поступление измеряемой газовой смеси без избыточного давления, только за счет встроенного насоса с требуемым расхо-
дом. При необходимости анализа газов, находящихся под давлением (например, в баллоне или технологической магистрали),  необ-
ходимо выполнить сброс лишнего газа, например через ротаметр, как показано на рисунке 4.3. 

- отсутствие избыточного давления в сенсорной камере, которое может возникнуть при закрытии выходного отверстия (штуцер 
«+Pd») на корпусе прибора. 

Для гарантии точных измерений нужно всегда обращать внимание на то, чтобы в измерительную камеру не попали пыль, сажа 
и конденсат. Поэтому необходимо своевременно заменять фильтры и вовремя освобождать ловушки конденсата от жидкости. 

Срок службы для электрохимических датчиков до 5 лет, исключая датчик кислорода, который служит 1-2 года. Работоспособ-
ность датчика кислорода слабо зависит от интенсивности использования прибора, ресурс остальных датчиков уменьшается от време-
ни и концентраций газов, измеряемых прибором при эксплуатации. 

 

3.4.6  Насос газовой пробы 

В газоанализаторе установлен устойчивый к агрессивным средам дымового газа мембранный насос. Насос предназна-
чен для отбора пробы с места измерения с разрежением до 10 кПа.  

 

3.4.7   Фильтр тонкой очистки 
 
Для защиты основных устройств газового тракта газоанализатора на входе за штуцером «Проба» установлен фильтр  тонкой 

очистки. Он обладает достаточным ресурсом и меняется один раз в год при очередном техническом обслуживании газоанализатора. 
Замена должна производиться только на фильтр аналогичного типа. 

 

 

 

1 Время 
2 Отображаемый экран из возможных 
3 Измерений в памяти 
4 Индикатор работы насоса 
5 Измерение ppm или мг/м3 
6 Индикатор подключения зонда 
7 Уровень заряда аккумулятора в % 
8 Индикатор заряда аккумулятора  

При включении прибора открывается главное меню: 
АНАЛИЗ ГАЗА 

ДАВЛЕНИЕ 

ТЕМПЕРАТУРА 

ДЕТЕКТОР САЖИ 

ПАМЯТЬ 

НАСТРОЙКИ 

Выбранный элемент обозначается жирным шрифтом. 
 Рис. 3.4 

 

Рис. 3.5 
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3.4.8   Пробоотборный зонд 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Для газоанализатора ДАГ-600 поставляются зонды забора газа следующих модификаций: 
– зонд типа А (стандартная комплектация) к ручке которой подсоединены газоотводный шланг длиной 2 метра и компенсиру-

ющий провод той же длины. Термокомпенсирующий провод подключается к термопаре через специальное термокомпенсирующее 
разъемное соединение.   

– зонд типа В (поставляется по отдельному заказу), аналогичный зонду типа А, но с ручкой имеющей щель для размещения 
фильтровальной бумаги, для определения запыленности пробы по шкале Бахараха, которая устанавливается при нажатии на специ-
альный курок. 

К зонду подключаются пробоотборная металлической трубка со встроенной термопарой типа «К» и передвижным конусом для 
фиксирования зонда. По заказу трубки к зондам типа А и В могут поставляться длиной 332-782-1500- 2500 мм. 

В шланг врезан конденсатосборник со встроенным фильтром  грубой очистки.  

НЕ ДОПУСКАЕТСЯ ПЕРЕЛИВ КОНДЕНСАТА И ПОПАДАНИЕ ВОДЫ В ПРИБОР. 
Если это произошло, нужно разобрать ловушку конденсата, затем "высушить" прибор включив режим «АНАЛИЗ ГАЗА» и 

насос отбора пробы на продолжительное время (по меньшей мере в течение 4-х часов). 
После каждого измерения необходимо проверять и при необходимости заменять фильтр грубой очистки, опоражнивать 

конденсатосборник при наличии конденсата и, желательно, просушить его в разобранном виде. 
Зонды забора газа должны регулярно прочищаться, прорезь для фильтровальной бумаги чиститься бензином, при появлении 

конденсата в газоотводных шлангах его необходимо удалять. 
 

3.5 Программное обеспечение 

Газоанализатор имеет встроенное программное обеспечение, которое обеспечивает взаимодействие между отдельными ком-
понентами газоанализатора, расчет измеряемых величин и вывод результатов измерений на дисплей и во внутреннюю память.  

В меню прибора НАСТРОЙКИ – О ПРИБОРЕ отражено идентификационное наименование ПО: analyser и версия ПО:             

не менее 1.4. Там же указана дата последней калибровки прибора. 
Программное обеспечение устанавливается только на заводе-изготовителе при изготовлении прибора. 
При калибровке прибора вносятся изменения в калибровочные коэффициенты датчиков. Эта процедура проводится только на 

заводе-изготовителе. Данные передаются в зашифрованном виде по проприетарному протоколу. Возможность внесения изменений в 
программное обеспечение через внешние интерфейсы прибора физически исключена. 

Передача результатов измерений на внешние устройства не реализована.   
 

3.6 Маркировка и пломбирование 

На передней панели газоанализатора нанесено наименование и условное обозначение, товарный знак предприятия изго-
товителя, знак Госреестра СИ, степень защиты прибора. Снизу прибора возле штуцеров и разъема нанесена соответствующая им 

маркировка. 
На основании газоанализатора на этикетке нанесены: обозначение, заводской номер, дата изготовления.  
Предусмотрено пломбирование газоанализатора после его калибровки и поверки, для этого пломбируется винт, находящийся 

на основании газоанализатора. 

Рис. 3.6 
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4. Работа с прибором 

 
4.1 Меры безопасности при работе с прибором 

К работе с газоанализатором допускаются лица, ознакомившиеся с настоящим РЭ, усвоившие безопасные приемы и 
методы работы. 

Запрещено использовать прибор и зонды для проведения измерений на или рядом с объектами, находящимися под 
напряжением! Существует опасность поражения электрическим током! 

Запрещено осуществлять сброс анализируемой пробы или поверочных газовых смесей в закрытом помещении, не 
оборудованном вытяжной вентиляцией. 

Запрещено хранить прибор вместе с растворителями (например, ацетоном).  
 

4.2 Общие сведения 

После пребывания газоанализатора при пониженной температуре, необходимо выдержать прибор не менее 2х часов,  
после чего приступать к эксплуатации. 

 

4.3 Обозначения анализируемых величин 

Обозначения измеряемых и рассчитываемых величин в таблице 4.1. 
 

O2 содержание кислорода  
СО содержание угарного газа 

CO2 содержание углекислого газа 

NO содержание окиси азота 

NO2 содержание двуокиси азота 

NOx суммарное содержание окислов азота 

SO2 содержание двуокиси серы 

H2S содержание сероводорода 

Qa суммарный коэффициент потерь 

Q2 
коэффициент потерь, обусловленный разностью температур между смеси топлива с воздухом и отходящими 
газами 

Q3 коэффициент потерь от химической неполноты сгорания 

Alf коэффициент избытка воздуха 

Pa абсолютное давление 

Pd разность давлений 

V скорость газопылевого потока в точке измерения 

Vcp средняя скорость газопылевого потока по всем измеренным точкам 

Qv объемный расход газа, приведенный к нормальным условиям 

Tg температура газа в точке отбора пробы 

Ta температура прибора 

Ti   температура воздуха, поступающего на горение 

Tc средняя температура по всем измеренным точкам 

t↑ максимальная температура с начала измерения t† 

t↓ минимальная температура с начала измерения 

t↕ разность между максимальной и минимальной температурой 

n количество проведенных замеров  
 
 
 
 
 

Таблица 4.1 
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4.4 Зарядка аккумулятора 

В приборе установлены Li-Ion перезаряжаемые батареи емкостью 3.2 Ач напряжением 3.6В, размерностью 18650. 
Зарядка аккумулятора производится автоматически при подключении к прибору сетевого адаптера через USB кабель. Зарядка 

производится как на включенном, так и на выключенном приборе. На включенном газоанализаторе при подключенном адаптере, газо-

анализатор индицирует внешнее напряжение и приблизительно степень зарядки аккумулятора  в верхнем правом углу дис-
плея. Зарядка прекращается автоматически после полного завершения процесса.  

Оптимальным является режим зарядки в диапазоне от +5 ОС до +45ОС. При полностью разряженном аккумуляторе время пол-
ной зарядки составляет 5-6 часов при комнатной температуре. 

 

4.5 Включение и выключение прибора 

Включение производится нажатием клавиши  в течении четырех секунд. После включения на дисплей выводится меню 

режимов работы (рисунок 3.5). Если в течение трех минут не будет выбран ни один из режимов работы, то для предотвращения разря-
да аккумулятора газоанализатор автоматически отключается.  

Выключение прибора производится нажатием и удержанием клавиши  в течение четырех секунд.  

 
4.6 Режим АНАЛИЗ ГАЗА 

4.6.1 Подготовка к измерению 

Перед включением газоанализатора необходимо выполнить следующие операции: 
– проверить отсутствие конденсата в конденсатосборнике и фильтр грубой очистки газа (при загрязнении обязательно заменить дру-
гим); 
– присоединить к гнезду ЗОНД штекер датчика температуры газа (термопары), расположенного в пробоотборном зонде; к гнезду 

ПРОБА присоединить штуцер газового шланга пробоотборного зонда;  
Выход газовой пробы производится через штуцер «+Pd», он должен оставаться открытым в течение всего времени работы. 

Случайное его перекрытие приведет к некорректным показаниям прибора. 
При установке нуля пробоотборный зонд не должен находиться в потоке дымового газа, так как установка  нуля датчиков при-

бора  должна производиться по чистому атмосферному воздуху. 
Включить газоанализатор. Выбрать режим «АНАЛИЗ ГАЗА» в меню режимов, после чего прибор автоматически начнет выпол-

нять подготовку к измерению. В ходе подготовки проверяется соответствие условиям проведения измерения, заложенным в програм-
ме газоанализатора, следующих параметров: 

- напряжение аккумулятора Uаc, 
- температура газа Tg, 
- производительность насоса, 

- температура прибора.  

При их отклонении больше допустимого выдается сообщение о несоответствии параметра и возможной причине несоот-
ветствия. При любой неисправности кроме недостаточного уровня зарядки аккумулятора возможно продолжение работы . 

После проверки условий проведения измерений производится установка «нуля» газовых датчиков которая продолжается в те-
чение 100 секунд. Если за это время не будет достигнута требуемая стабильность выходных сигналов датчиков, то время установки 

будет автоматически добавлено. 
После завершения подготовки к измерению предлагается выбрать локацию измерения и тип сжигаемого топлива. Название 

локации выбирается из предложенных или вводится новое (см. пункт 4.11.4 ЛОКАЦИЯ). Ввод типа и параметров топлива описан в 

пункте 4.11.3. 

Для расчета потерь Q2, вызванных разностью температур между поступающей в топку смеси топлива с воздухом и отходящими 

газами, необходимо температуру воздуха, поступающего на горение (Ti) ввести с клавиатуры клавишами  ,  и . 

Вводимое значение должно иметь значение в диапазоне от -20 до 200 ºС. Если значение Ti неизвестно, то нужно заранее в режиме 
ТЕМПЕРАТУРА установить пробоотборный зонд в воздуховод и, после стабилизации показания, зафиксировать значение температу-
ры.  
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После ввода Ti прибор готов к измерению. 
Если не планируется производить теплотехнические расчеты Qa и Q2, то нет необходимости измерения либо ввода Ti, нажать 

клавишу .  

4.6.2   Место забора пробы 

Если в выпускной трубе топливопотребляющей установки не предусмотрено отверстие для отбора пробы на анализ, или нет 

соответствующих нормативных требований к месту отбора пробы, то для проведения измерений необходимо просверлить отверстие на 

расстоянии двух диаметров выпускной трубы от выхода котла топливной установки. Место измерения должно быть легко доступным. 

Проверка термопары: 

термопара не должна касаться наружной трубки зонда. 

при необходимости выпрямите термопару. Рис. 4.1 

 

Для проведения измерения необходимо: 

– ввести зонд в газоход; 

– найти ядро потока (по максимальной температуре Tg) и зафиксировать зонд в этом положении. Рис. 4.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

При необходимости анализа газов, находящихся под давлением (например, в баллоне или технологической магистрали), то 

необходимо обеспечить поступление газа в прибор без избыточного давления, выполнив сброс лишнего газа например через ротаметр, 

как показано на рисунке 4.3 

Рис.4.3 

 
4.6.3 Измерение содержания компонентов в газовой смеси 

Для получения нормированной точности результата измерение необходимо проводить не менее трех минут. Это  обу-
словлено инерционностью электрохимических датчиков на токсичные газы.  

 После проведения замера концентраций газов СО, NO, NO2, SO2, H2S превышающих 10% диапазона измерения пе-
ред выключением отбора пробы на длительное время рекомендуется «продуть» прибор чистым воздухом до показаний при-
мерно равным погрешности в начале диапазона измерения. Следует учесть, что после включения насоса, начала отбора  

Рис. 4.1 

 

Рис. 4.2 
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пробы и обновления результата измерения необходимо время для стабилизации показаний. 
Допускается проводить измерения последовательно в нескольких местах отбора пробы или объектах, без дополнительной 

установки «нуля», если общее время замеров не превышает 30 минут. 
Если результаты измерения по каналам СО, NO, NO2, SO2, H2S превышали 50% от диапазона измерения этого канала, то 

перед измерением концентраций менее 5% от диапазона измерения необходимо произвести установку «нуля». 
Рекомендуемые циклы отбора пробы и продувки воздухом при проведении длительных измерений концентраций газов СО, 

NO, NO2, SO2, H2S приведены в таблице 4.2. 

 
 

 

 

 

 

 

Недопустимо попадание воды в прибор при отборе пробы. Поэтому при проведении длительного замера пробы с  высоким со-
держанием влаги необходимо периодически контролировать уровень воды в конденсатосборнике и вовремя удалять ее. Разбирать 

конденсатосборник и сливать конденсат можно только при выключенном насосе. 
 

4.6.4 Сохранение результатов измерения 

Запись результатов измерения в память прибора производится нажатием на кнопку , соответственно в 
информационной строке в квадратных скобках отображается номер последней записи в память. Вместе с результатом измерения в 
память записывается время, дата, локация и вид топлива. 

 

4.6.5 Дополнительные опции 

В режиме измерения при нажатии кнопки  можно изменить единицы измерения ppm или мг/м3; изменить локацию, вы-
брать тип топлива и установить порог сигнализации сенсоров. Обратно в режим анализа газа можно перейти при однократном нажа-

тии на кнопку . 

 

4.6.6 Завершение анализа газовой пробы 

По окончании измерений газовой пробы необходимо обеспечить продувку газового тракта прибора от измеряемой пробы, что 
особенно важно, если концентрации газов СО, NO, NO2, SO2, H2S превышающих 10% диапазона измерения. Для этого необходимо 
пере местить пробоотборный зонд из места отбора пробы на воздух. После того, как показания газоанализатора приблизятся к зна-
чениям содержания загрязняющих веществ в рабочей  зоне можно выйти из режима анализа газовой пробы в меню режимов рабо-

ты, нажав клавишу , затем подтвердить выход клавишей . 

После завершения работы с прибором необходимо: 
– отсоединить все штуцера и разъемы от газоанализатора; 
– удалить конденсат из ловушки; 
– при необходимости заменить фильтр грубой очистки и произвести чистку пробоотборного зонда; 

– при необходимости подзарядить аккумулятор; 
– сложить прибор в транспортную упаковку. 

 

 

 

 

Измеряемая концентрация, 
% от диапазона измерения Время измерения, мин. Время продувки, 

мин. 
5 60 5 

 

10 50 5 
 

25 30 10 
 

50 20 10 
 

75 10 20 

100 5 30 

Таблица 4.2 
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4.7 Режим ДАВЛЕНИЕ 

Режим давление/скорость может быть использован для: 
– измерения абсолютного давления; 
– измерения разности давлений; 
– измерения избыточного давления и разрежения; 
– определения расчетным методом в соответствии с ГОСТ 17.2.4.06-90 скорости и объ ёмного расхода газопылевых потоков при 

работе с напорной пневмометрической трубкой Пито или НИИОГАЗ. 
Для точного измерения скорости и объемного расхода газового потока предварительно необходимо определить коэффициент 

плотности газового потока, который рассчитывается по составу газа в соответствии с разделом 4 ГОСТ 17.2.4.06-90. Для приближен-

ных расчетов плотность дымовых газов принимают равной плотности воздуха (Kp=1290 г/м3). 

При необходимости производить расчет объемного расхода газов за вычетом доли водяного пара необходимо предваритель-
но определить массовую концентрацию водяных паров Pn в газовом потоке в соответствии с ГОСТ 17.2.4.08-90.   Если расчет объемно-
го расхода потока нужно выполнить с учетом присутствия водяного пара коэффициент Pn необходимо приравнять к нулю. 

Для начала работы необходимо включить прибор и выбрать пункт ДАВЛЕНИЕ в меню режимов, после чего предлагается 

выбрать локацию, на котором производится измерение. Затем, если планируется производить измерение скорости и (или) расхода 
газопылевого потока, необходимо определить температуру потока Tg, необходимую для расчета скорости. Это значение может быть 
измерено датчиком температуры пробоотборного зонда, подключенным к гнезду ЗОНД и помещенным в газоход, либо введено опера-
тором, если оно известно заранее или измерено ранее. Далее, в диалоговом режиме ввести параметры, необходимые для расчета 
скорости потока газа и расхода в анализируемом газоходе: 
- Kt - коэффициент пневмометрической трубки, указанный в свидетельстве о метрологической аттестации; 
- Kp - коэффициент плотности газового потока (г/м3); 
- Pn - массовая концентрация водяных паров в газовом потоке при нормальных условиях (г/м3); 
- Sg - сечение газохода в месте замера (м3). 

Величины введенных параметров, кроме Tg, сохраняются в памяти и могут быть использованы в последующих за мерах. Для 

начала измерения необходимо присоединить к гнезду -Pd/Pa прибора полость статического давления, а к гнезду +Pd полость пол-
ного давления пневмометрической трубки при помощи штуцеров и соединительных трубок из комплекта ДАГ-600. На штуцер проба 
необходимо надеть герметичный колпачек. 

Результаты измерения и символы состояния отображаются  

на одном экране (рис. 4.4). 

 

 

 

Обозначения измеряемых величин приведены в таблице 4.1. 

Точки измерения следует выбирать на прямом участке газохода на достаточном расстоянии от мест, где изменяется направ-
ление потока газа (колена, отводы и т.д.)или площадь поперечного сечения газохода (задвижки и т.д.) При проведении измерения ско-
рости пневмометрической трубкой следует обратить особое внимание на положение  трубки в потоке газа. Измерение следует прово-
дить в зоне ламинарного потока, направление потока должно строго совпадать с положением рабочего участка трубки. Индикация 

скорости V производится, если измеренное значение больше или равно 2.0 м/с, в противном случае выводятся прочерки. 

Измерение расхода газопылевого потока следует проводить в соответствии с ГОСТ 17.2.4.06-90. Максимальное количество 
точек замеров n для определения средней скорости не более 100. Пневмометрическую трубку установить в одну из намеченных точек 

газохода. После стабилизации показаний зафиксировать локальную скорость в данной точке клавишей  

Расчет средней скорости потока и приведенного к нормальным условиям расхода газа начинается после первого зафиксиро-
ванного значения локальной скорости. Если ни одно из значений не  будет зафиксировано, расчет производиться не будет. 

Для обнуления среднего значения скорости нажмите клавишу  и подтвердите выбор клавишей . 

Регистрация результатов измерения в памяти производится при нажатии на кнопку . 

Рис. 4.4 
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Если планируется проводить измерение только разницы давлений и (или) абсолютного давления, то после выбора лока-

ции измерения клавиша  отменяет ввод температуры и коэффициентов, принимающих участие в расчете скорости и расхода 
газопылевого потока. В этом случае значение рассчитанной скорости и расхода не принимают в расчет. 

Для определения разницы давления (дифференциального давления) необходимо подключить объект измерения к гнездам -

Pd/Pa и +Pd с помощью шлангов из комплекта поставки газоанализатора, а на штуцер Проба надеть герметичный колпачек. При 

подключении необходимо обеспечить герметичность всех соединений. Если измеренная величина разницы давления имеет положи-
тельный знак, значит, к гнезду +Pd подключен штуцер с большим давлением, а к гнездам -Pd/Pa с меньшим. При отрицательном ре-
зультате к гнезду +Pd подводиться меньшее давление по отношению к гнезду -Pd/Pa. 

Если измеренная величина давления Рd имеет положительный знак, значит, измеряется избыточное давление, если отрица-
тельный разрежение. В этом случае канал абсолютного давления Рa выполняет измерение величины атмосферного давления. 

При измерении абсолютного давления Рa объект измерения подключают к гнезду -Pd/Pa. Если гнездо +Pd остается свобод-
ным, то измеренная величина давления Рd показывает разницу между величиной измеряемого и атмосферного давления. При боль-
шой разности атмосферного и давления объекта измерения величина Рd может показывать перегрузку. 

Предельные значения разности давления, подаваемого на гнезда -Pd/Pa и +Pd, составляют 50 кПа. 
Сле дует учесть, что высокое давление может возникнуть от перегиба и сжатия шлангов, соединяющих газоанализатор с объ-

ектом измерения массивными предметами, а так же при различного рода пневматических и гидравлических ударах. 
 

4.8 Режим ТЕМПЕРАТУРА 

Режим температура предназначен для использования расширенных возможностей обработки результата при измерении тем-
пературы. Газоанализатор рассчитан на использование в качестве датчика температуры термоэлектрического преобразователя типа 

«К». 
Для начала работы необходимо подключить газозаборный зонд из ком-

плекта поставки, включить прибор и выбрать режим измерения ТЕМПЕРАТУ-
РА в меню режимов, затем объект, на котором производится измерение. Ре-
зультаты измерения и символы состояния отображаются на одном экране 

(рис. 4.5) Обозначения измеряемых величин приведены в таблице 4.1. 
 

Прибор позволяет производить анализ температурных режимов объектов, используя усреднение по конкретным точкам объ-

екта измерения. Запись производится после стабилизации показаний нажатием клавиши  . Максимально можно записать темпе-
ратуру у 100 точек объекта. Расчет средней температуры по точкам Tс начинается после первого записанного значения (n>0). 

Для сброса значений t↑ t↓ t↕, n, Tc для начала нового анализа объекта необходимо нажать клавишу . 

При проведении измерения температуры газозаборным зондом следует обратить особое внимание на положение зонда в по-
токе газа. Зонд необходимо располагать в потоке газа таким образом, чтобы ось зонда была перпендикулярна  оси потока, и поток про-
ходил через отверстия на наконечнике зонда. Это обеспечит максимальный контакт термопары с дымовыми газами и наиболее быст-
рое измерение температуры. Кончик термопары не должен касаться трубки зонда. Это может привести к неверному результату изме-
рения температуры. При необходимости кончик термопары следует осторожно отогнуть.  

Запись результатов измерения в память производится при нажатии на клавишу  . 

После окончания замеров и сохранения результата измерения, можно выйти из режима ТЕМПЕРАТУРА или выключить пита-
ние. 

 

4.9 Режим ДЕТЕКТОР САЖИ 

Определение содержания сажи в отходящих газах производится методом сравнения сажевого пятна со шкалой Бахараха в со-
ответствии с DIN 51402. Сажевое пятно получается путем прокачки через фильтровальную бумагу газопылевого  потока объемом 1,63 

литра через калиброванное сечение. Для реализации этой функции прибора необходимы пробоотборный зонда типа В, имеющий 

Рис. 4.5 
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зажим и щель для установки специальной фильтровальной бумаги. Данный зонд поставляется по отдельному заказу. 
Для проведения теста на содержание сажи необходимо выбрать пункт ДЕТЕКТОР САЖИ в меню режимов и следовать указа-

ниям на дисплее прибора. Для определения содержания сажи рекомендуется провести, по меньшей мере, три теста и взять среднее 
значение. Определение содержания сажи производилось правильно, если фильтровальная бумага: 

- не изменила своего цвета от перегрева; 
- не влажная от образования конденсата; 
- на ней нет масляных пятен; 
- равномерно окрашена по всей поверхности. 
 

 

4.10 ПАМЯТЬ 

Эта функция предназначена для работы с записанными в память прибора результатами измерений. После выбора пункта ПА-
МЯТЬ предлагается выбрать интересующий режим для просмотра памяти: АНАЛИЗ ГАЗА, ДАВЛЕНИЕ, ТЕМПЕРАТУРА. После вы-

бора режима открывается экран с общей информацией о дате, времени и месте измерения. Кнопками   и  производится 
поиск необходимой записи. В функциональной строке обозначается номер просматриваемой записи / общее количество записей. 

Кнопкой  производится выбор просмотра записи. Каждая запись в память выводится на дисплей на нескольких экранах в виде 

соответствующем режиму измерения. 

Максимальное количество ячеек памяти на каждый режим составляет 400 записей. 
Результаты измерений записываются в энергонезависимую память, соответственно не пропадают при полной разрядке или из-

влечении аккумулятора. 
При выборе пункта меню СБРОС происходит полная очистка памяти по выбранному режиму измерения.  

С осторожностью пользуйтесь этой функцией, восстановить информацию будет невозможно! 

 

 

4.11  НАСТРОЙКИ 
 

4.11.1 О приборе 

Этот пункт меню выводит информацию о модели, заводском номере прибора, наименовании и версии ПО, дате последней ка-
либровки прибора, и времени наработки с момента последней калибровки прибора. 

 

4.11.2 Состояние 

Данный пункт меню предназначен для проведения сервисного обслуживания. В этом режиме на дисплей выводится значения 
нормированных сигналов поступающих с датчиков газоанализатора. Показания представленные в данном виде служат для проверки 
технического состояния и настройки газоанализатора. Ввиду того, что диагностика и настройка прибора  возможна только квалифици-
рованными специалистами при наличии специализированного оборудования, доступ к основным функциям данного режима при экс-
плуатации закрыт. 

 

4.11.3 Топливо 

Выбор типа сжигаемого топлива необходим для правильного расчета величин CO2 и коэффициентов потерь, и на остальные 

величины влияния не оказывает. При обращении к данной функции выводится справочник с 12 стандартными и 6 свободно про-

граммируемыми типами топлива. При выборе какого либо типа топлива и нажатии клавиши , на дисплей выводятся его харак-
теристики . 

Используемые в приборе стандартные типы топлива и их характеристики приведены в таблице 4.3, а в таблице 4.4 при-
ведены характеристики этих типов топлива, зависящих от температуры продуктов сгорания. 
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Топливо СО2 маx % В Т’max, C P, ккал/м3 О2ref % 

Природный газ 11.8 0.81  2010 1000 3 

Сжиженный газ 14.0 0.85  2080 1000 3 

Нефтепромыслов. газ 13.0 0.84  2050 1000 3 

Коксовый газ 10.4 0.77  2090 1090 3 

Сланцевый газ 16.2 0.82  1950 1000 3 

Доменный газ 24.2 0.98  1470 620 3 

Дизельное топливо 15.6 0.87  2098 975 3 

Мазут 16.3 0.88  2115 965 3 

Антрацит 20.2 0.95  2160 915 3 

Каменный уголь 18.7 0.89 2050 940  3 

Дрова сухие 20.5 0.75 1610 875 3 

Торф 19.5 0.86 1970 930 3 

 
где: 
CO2 max –  теоретическое максимальное содержание CO2 для данного вида топлива; 
 T’max  – жаропроизводительность топлива, с учетом содержания в воздухе влаги; 

P   – количество теплоты, выделяемое при полном сжигании при α=1, отнесенное к 1м3 сухих продуктов сгорания; 
B   – соотношение объемов влажных и сухих продуктов сгорания; 

O2 ref  – стандарт О2 для мг/м3. 

Коэффициенты С’ и К приведенные в таблице 4.4 задаются для температуры уходящего газа 2000С и автоматически вычис-
ляются в зависимости от измеренной величины Tg. 

 

Tg , 0С 

Топливо табл. 4.4 кроме доменного газа, дров и торфа Доменный газ, дрова и торф 

С’ K С’ K 

100 
 

0.82 0.77 0.83 0.79 

200 
 

0.83 0.78 0.84 0.79 

300 
 

0.84 0.79 0.86 0.80 

400 
 

0.86 0.80 0.87 0.81 

500 
 

0.87 0.81 0.88 0.82 

600 
 

0.88 0.82 0.90 0.83 

700 
 

0.89 0.83 0.91 0.84 

800 
 

0.90 0.83 0.92 0.85 

900 0.91 0.84 0.93 0.86 

1000 0.92 0.85 0.94 0.87 

 

где: 
C’ - отношение теплоемкостей продуктов полного сгорания при α =1 в интервале температур от 0 0С до Ti к их теплоем-

кости в интервале температур от 0 0С до Tmax; 

К - отношение объемной теплоемкости воздуха в интервале температур от 0 0С до Ti к объемной теплоемкости про-
дуктов сгорания при коэффициенте избытка воздуха в интервале температур от 0 0С до Tmax. 

 

 

Таблица 4.3 

Таблица 4.4 
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4.11.3.1 Изменение параметров топлива 

Если оператора не устраивают параметры стандартных типов топлива, он может запрограммировать один из свободнопро-
граммируемых типов топлива (три последние строки в списке типов топлива с названием «ПУСТО»). Введенные параметры свобод-
нопрограммируемых типов топлива записываются в энергонезависимую память и сохраняются при выключении питания. 

Для изменения параметров топлива нужно выбрать топливо с названием «пусто» и на жать кнопку , на дисплее отобра-

зятся название топлива и его коэффициенты. Далее необходимо повторно нажать кнопку  и выбирая мигающие параметры 

топлива ввести нужный текст и значения коэффициентов кнопками   . Ввод изменений подтверждается клавишей . 

 

 4.11.4 Локация 

В этом пункте меню можно переименовать предложенные по умолчанию названия вариантов мест проведения замеров. Ре-

дактирование возможно при нажатии кнопки  .Буквы перебираются кнопками    и выбираются кнопкой . Всего 
возможна запись 15 вариантов локаций. Наименования локаций записываются в энергонезависимую память прибора, которая сохра-
няет данные при полном разряде аккумулятора. 

 

4.11.5 Размерность 

В этом пункте меню можно выбрать вариант отображения результатов измерения содержания газов: 
– p p m  –  в объемных частях % и ppm (parts per million, 1/1000000 часть объема);  
–  мг/м3  –  в миллиграммах на кубометр при нормальных условиях (давлении 101,3 кПа, температуре 273,15 К). 
В режиме анализа газа выбранный вариант размерности отображается в функциональной строке ppm  или мг соответственно. 
 

4.11.6 Датчики 

В этом пункте меню указан верхний предел измерения датчиков по каждому газовому компоненту. В газоанализаторе реализо-
вана сигнализация превышения диапазона измерения компонентов (кроме О2). Если при анализе пробы показания превысят верхний 
предел измерений, газоанализатор начинает подавать прерывистый сигнал и на дисплее показания по компоненту, превышающему 
верхний предел измерения, начинают мигать. 

 

4.11.6.1 Защита электрохимических датчиков 

Так же оператор может самостоятельно установить порог сигнализации содержания компонентов газовой пробы. Порог сиг-

нализации устанавливается в меню установок для каждого сенсора в отдельности при нажатии кнопки , значения выбираются  

в диапазоне от 50 до 100 процентов от диапазона измерения данного канала измерения кнопками ,   и устанавливаются 

кнопкой . Порог для сенсоров СО, NO, NO2, SO2 и H2S устанавливается в объемных долях компонента, для CH4  в процентах.  
При превышении измеренного значения уровня порога сигнализации газоанализатор начинает издавать сигналы и показания 

по компоненту, превысившего порог, начинают мигать..  
 

4.11.7  Дата и время 

В этом пункте меню можно изменить дату и время на приборе. Для этого необходимо нажать кнопку  и выбирая мигаю-

щие значения даты и время кнопками    изменить до нужных цифр. Ввод изменений подтверждается клавишей . 
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4.12 Основные формулы для расчета 
 

4.12.1 Избыток воздуха 

На практике очень сложно обеспечить идеальный режим сгорания топлива, поэтому топливные установки всегда работают с 
избыточным количеством воздуха. Отношение действительного количества воздуха к теоретически необходимому называют избытком 
воздуха. Избыток воздуха должен быть минимальным, но при этом должно обеспечиваться полное сгорание топлива. Он рассчитыва-
ется следующим образом: 

Alf = N2 / [ N2 - 3.76 * ( O2 - 0.5 * СО )]; (1) 
где: 
O2 , СО - измеренное значение компонентов в процентах объема;  
N2 - содержание азота в отходящих газах: N2 = 100 - RO2 – О2 - СО. 
Расчет избытка воздуха начинается в случае, если величина О2 меньше 20 % . Если расчет избытка воздуха не ведется, тогда 

на дисплей вместо значения выводится “---“. 
 

4.12.2 Содержание СО2 в отходящих газах 

Содержание СО2 в отходящих газах зависит от доли углерода и водорода в топливе, количества воздуха поступающего на 
горение и режима сжигания топлива. Газоанализатор ДАГ-600 непосредственного измерения СО2 не производит, а вычисляет, исходя 
из содержания кислорода и угарного газа. Для правильного расчета необходимо чтобы тип топлива, выбранного до начала измерения 

соответствовал сжигаемому топливу, и не было разбавления продуктов сгорания воздухом. Если характеристики сжигаемого топлива 

отличаются от стандартных или сжигается смесь из нескольких топлив, необходимо изменить характеристики выбранного топлива, 
руководствуясь пунктом 4.11.3.1 настоящего РЭ. 

Содержание СО2 рассчитывается следующим образом: 
СО2 = СО2 макс.топ. * ( 100 - 4.76 * (О2 изм. - 0.4 * СО изм. )) / 100 - СО изм. (2) 

где: 
CO2 макс.  –  теоретическое максимальное содержание углекислого газа при стехиометрическом горении топлива;  
О2 изм.  – измеренное содержание О2. 
СО изм.  – измеренное содержание СО. 
 

4.12.3  Теплопотери при сгорании 

При сжигании топлива в энергосистемах стремятся как можно больше использовать освобождающееся при сгорании тепло и 

возможно уменьшить его потери. 
Существует следующие виды потерь. 
– Потери освобождающегося тепла происходят вследствие разницы между поступающей в топку температурой смеси топ-

лива с воздухом и отходящими газами. Чем больше избыток воздуха и, следовательно, объем отходящих дымовых газов и  чем вы-
ше температура отходящих газов, тем выше потери тепла. Прибор ДАГ-600 производит расчет потерь теплоты с уходящими газами по 
методике М. Б. Равича в соответствии с формулой: 

Q2 = (Tg-Ti) * [C’ + (h - 1) * B * K] * 100    (h=CO2max / (CO2+CO)); (3) 

T’max 

где: 
CO2 max – теоретическое максимальное содержание CO2; 

 T’max – жаропроизводительность топлива; 
C’ – отношение теплоемкостей продуктов полного сгорания *; 

K – отношение объемной теплоемкости воздуха и продуктов сгорания *; 

 B – соотношение объемов влажных и сухих продуктов сгорания; 
Tg – измеренная температура уходящих газов;  
Ti - температура поступающего в топку воздуха. 
* зависят от температуры уходящих газов и находятся табличным способом для стандартных видов топлива или вычис-

ляются для свободнопрограммируемых видов топлива исходя из значений C’ и K при 200 0С, которые вводятся при установке топлив-
ных коэффициентов. 
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– Потери тепла, связанные с химической неполнотой сгорания топлива (Q3), обусловленные содержанием в продуктах 
сгорания горючих компонентов (окиси углерода). Химическая неполнота сгорания наблюдается при недостаточном количестве  возду-
ха, участвующего в горении, или плохом его перемешивании с топливом, при снижении температуры в зоне горения. Прибор произво-
дит расчет по формуле: 

Q3 = (30.2 * CO * 100 * h) / Р; (4) 

где: 
СО  - содержание оксида углерода в уходящих газах в объемных процентах; 

P - количество теплоты, выделяемое при полном сжигании 1м3 сухих продуктов сгорания. 
– Общие потери тепла (Qa) рассчитываются как сумма предыдущих потерь: Qa = Q2 + Q3. (5) 

– Потери вследствие теплоизлучения (величина потери вследствие теплоизлучения зависит от конструкции и изоляции кот-
ла и составляет от 0.5 до 4 %). 

– Потери от механической неполноты сгорания топлива (провал топлива сквозь колосниковые решетки, содержания 

топлива в золе и шлаках, унос топлива с уходящими газами) не учитываются прибором и могут быть учтены по значениям, указанным 
в документации на котел. По таблице 4.8 можно приближенно оценить потери из-за механической неполноты сгорания топлива. 

 
Вид топки Топливо Потери от мех. неполноты сгорания Q4 % 

 бурые угли 0.5 - 1.0 

 каменные угли с выходом летучих более 25 % 1.5 - 2.5 

Пылеугольные топки каменные угли с выходом летучих менее 25 % 2 – 3 

 полуантрацит 3 – 5 

 антрацит 4 – 5 

Шахтно-мельничные фрезерный торф, бурые угли и сланец 1 – 2 

топки каменные угли с выходом летучих более 30 % 4 – 6 

 торф кусковой 2 

 сланцы 3 

 бурые угли с умеренной зольностью 5 – 7 

Слоевые топки каменные угли 5 – 7 

 антрацит сортированный 7 

 бурые угли высокозольные 9 – 11 

 антрацит несортированный 14 – 18 

Чтобы определить общие потери установки, эти потери должны быть просуммированы с общими потерями Qa, рассчитан-
ными прибором. 

Расчет потерь начинается в случае, если величина СО2 больше 1.0 % и разность между температурой газа и температурой 
воздуха больше 200С. Если расчет потерь не ведется, то на дисплей вместо значений выводится “- - -“. Более подробно познакомиться 
с использованной методикой теплотехнических расчетов можно в книге «Эффективность использования топлива», Равич М. Б., изд. 
«Наука», г. Москва, 1977 г. 

 

4.12.4 Пересчет результата измерения газов 

Сигналы о величине концентрации измеряемых газов, поступающие с датчиков, пропорциональны объемным долям изме-
ряемых компонентов. В зависимости от выбранных единиц измерения и режимов расчета измеренное в объемных долях содер-
жание газов в пробе Em(ppm) пересчитывается согласно формулам, приведенным в таблице 4.6, и выводится как результат изме-

рения. Коэффициенты пересчета от объемных долей (ppm) в весовые концентрации (mg на м3 при нормальных условиях 101,3 

кПа и температуре 273,15 К) приведены в таблице 4.7. 

 

 

 

 

 

Примечание: * если при выборе единиц измерения выбран пересчет NOx к NO2 (ПЕРЕСЧ. NOx К NO2 да), то Кmv для NO будет 2.05. 

Единицы  из-
мерения 

Учет разбавле-
ния 

Результат  измерения 

ppm нет Em (ppm) 
ppm да Kdil  Em (ppm) 

mg нет Kmv  Em (ppm) 

mg да Kdil  Kmv  Em (ppm) 

Измеряемый газ, хим. формула Kmv, mg/ppm 

СО 1.26 

NO* 1.34 
NO2 2.05 
SO2 2.93 
H2S 1.52 

Таблица 4.5 

Таблица 4.7 Таблица 4.6 
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4.12.5 Расчет скорости и расхода 

Скорость газового потока, измеряемая с помощью пневмометрических трубок, по измеренному динамическому давлению 

рассчитывается по формуле: 

                    (7) 
где: 
p – измеренный перепад давления, Па; 
Ti – температура измеренного газопылевого потока, ºС; Pa – абсолютное давление в месте замера, кПа; 
Kt – коэффициент преобразования пневмометрической трубки; 

Kp – плотность газопылевого потока в нормальных условиях (кг/м3). Для приближенных расчетов плотность дымовых газов при-

нимают равной плотности воздуха (ρ = 1,29 кг/м3). Точный расчет плотности среды производится в соответствии с разделом 4 

ГОСТ17.2.4.06-90. 

Средняя скорость по всем измеренным точкам в серии определяется по формуле: 

v p = 1 / N • ∑ v pi, м3/с. 
Формула справедлива при разбиении сечения газохода на равные площади, внутри которых локальная скорость Vpi 

считается одинаковой. 
Среднее значение объемного расхода сухого потока газа приведенного к нормальным условиям по всем уже измеренным 

точкам в серии рассчитывается как: 

Qvg = Sg  vp  273,15 Pa  (1 Pn  
VM ), м3 / с; (8) 

(273,15  Ti ) 101,3 μ 
где: 

Sg – площадь сечения газохода, м2; 

Vp – средняя скорость по всем точкам сечения; 

Ti – температура измеренного газопылевого потока, ºС; 
Pa – абсолютное давление в месте замера, кПа; 

Pn – массовая концентрация водяных паров в газовом потоке при нормальных условиях, г/м3, определяемая в соответствии с 

ГОСТ 17.2.4.08-90 в и вводимая как константа до начала измерения; 
VM – молярный объем водяных паров при нормальных условиях (VM = 22,14х10-3 м3/моль); 

μ – молярная масса водяных паров (μ = 18,0 г/моль). 
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5. Сведения о техническом обслуживании и ремонте 

 
Газоанализатор ДАГ-600 является сложным прибором с гаммой измеряемых параметров, основанными на различных 

принципах измерения. Техническое обслуживание требует специализированного оборудования и должно производиться квали-
фицированными специалистами. Техническое обслуживание производится на предприятии изготовителе и его филиалах. В межпо-
верочный интервал прибор не требует технического обслуживания. Сведения о техническом обслуживании и ремонте вносятся 
в таблицу 6.1. 

Таблица 6.1. 
Дата Наименование технического обслуживания и ремонта 
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6. Поверка 

 
Поверка газоанализатора должна производиться лицами с квалификацией государственного поверителя в соответствии  с до-

кументом «Методика поверки газоанализатора ДАГ-600» (Приложению А. к РЭ на газоанализатор ДАГ-600), утвержденной ГЦИ СИ 
«Нижегородский ЦСМ», с межповерочным интервалом 12 месяцев. 

 

7. Гарантийные обязательства 

 
1. Гарантия предусматривает бесплатный ремонт или замену запчастей, комплектующих в течение 12 месяцев, начиная со 

дня отгрузки прибора потребителю. 
2. Изготовитель гарантирует соответствие характеристик изделия требованиям, изложенным в разделе «Технические харак-

теристики», в течение гарантийного срока при соблюдении условий эксплуатации, изложенных в настоящем руководстве.  
3. Гарантийное обслуживание выполняется на территории предприятия-изготовителя. Доставка неисправного прибора выпол-

няется за счет и силами потребителя, если в договоре на поставку не указано иное. 
4. Срок гарантийного ремонта не более 30 рабочих дней. 
5. Замененные (сломанные) запасные части и комплектующие являются собственностью изготовителя. Для всех частей, кото-

рые устанавливаются в течении гарантийного срока, гарантия заканчивается вместе с гарантией прибора. 
6. Гарантия действительна в том случае, если: 

 прибор используется строго в соответствии с руководством по эксплуатации; 
 не нарушена заводская пломбировка прибора; 
 если дефекты не связаны с внешними воздействиями; 
 ремонт производился только представителями предприятия-изготовителя; 
 если прибор после установления дефекта незамедлительно передан представителю предприятия-изготовителя. 

 
По вопросам гарантийного обслуживания обращайтесь по адресу: 
Россия, 603152 Нижний Новгород, ул. Ларина 9а, ООО " Дитангаз", 
http://www.ditangaz.ru 

Тел. 831-4665451; 4668405, e-mail: market@ditangaz.ru 

 

 

 

8. Утилизация 
 

 Утилизируйте отработавшие аккумуляторы и электрохимические сенсоры соответствующим образом. 
 Вышлите нам отработавший свой срок прибор. Мы позаботимся о его безопасной утилизации. 
 

http://www.ditangaz.ru/
mailto:market@ditangaz.ru

























